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RESUMO

DAMASIA GOMES, P. Diagnostico do cultivo hidroponico no Estado de Goias. 2015.
72 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia: Producdo Vegetal) — Escola de Agronomia,
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2015.1

A crescente demanda por hortaligas e a exigéncia pelo mercado de produtos
com mais qualidade e livre de agrotoxicos tem levado produtores a cultivarem diversas
hortalicas em sistema hidrop6nico no Estado de Goias. Hidroponia é o cultivo de plantas
sem o uso do solo, apenas em solucdo nutritiva. O processo de hidroponia apresenta muitas
vantagens em relacdo as formas de cultivo tradicionais, como por exemplos: menores
riscos perante as adversidades climaticas, prote¢do contra pragas e doencas, rapido retorno
econdémico e melhor qualidade do produto final, em funcdo do balanceamento no
fornecimento de nutrientes, produto mais limpo, livre de agrotdxicos, pouca necessidade de
mé&o de obra, producéo proxima a centros consumidores, baixo consumo de agua e trabalho
leve. Dentro deste contexto, o presente trabalho teve como objetivo verificar a situacao
atual do cultivo hidropdnico de hortalicas no Estado de Goias através de um diagnéstico
realizado com os produtores. Foram catalogados 32 produtores dos quais apenas 16 foram
visitados e entrevistados. Estes produtores estdo nos municipios de Goiania, Goianapolis,
Anapolis, Jatai, Rio Verde, Senador Canedo, Posse, Itumbiara, Cataldo, Valpaiso de Goias,
Cristalina, Morrinhos, Formosa, Jussara, Santa Helena de Goias, Mineiros, Cacu,
Serranopolis, Paraina e Aparecida de Goidnia. A pesquisa revelou que os produtores
enfrentam diversas dificuldades no cultivo hidropdnico, falta de assisténcia técnica, falta
de pesquisas envolvendo o segmento no Estado de Goias, problemas com pragas, doencas,
falta de energia, aparelhos de pH e CE com problemas de medi¢6es, perdas de producdo
devido a alta temperatura, produgdo de mudas ineficiente e manejo incorreto de todo o
sistema hidropdnico. Identificou-se que o setor de hidroponia é bastante carente,
necessitando de parcerias com instituicdes publicas e privadas para tentar mudar este
cenario.

Palavras-chaves: hortalicas, alface, assisténcia técnica, Goiés, hidroponia.

10rientadora; Profd. Dr2. Abadia dos Reis Nascimento. EA-UFG.
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ABSTRACT

DAMASIA GOMES, P. Diagnosis of hydroponic cultivation in the State of Goias.
2015. 72 f. Dissertation (Master in Agronomy: Plant Production) — Escola de Agronomia,
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2015.1

The growing demand for vegetables and the requirement to market with more quality
products and pesticide-free has led producers to cultivate many vegetables hydroponically
in the State of Goias. Hydroponics is growing plants without using soil, only in nutrient
solution. The process of hydroponics has many advantages over traditional farming ways,
for example: lower exposures to adverse weather, protection against pests and diseases,
fast economic return and better quality of the finish product as a function of balancing the
supply of nutrients, cleaner product, free of pesticides, little need for labor, production
close to consumption centers, low consumption of water and light work. Within this
context, this study aimed to verify the current status of hydroponic cultivation of
vegetables in the State of Goias through a diagnosis made with producers. 32 producers are
cataloged only 16 were visited and interviewed were discovered. These producers are in
the cities of Goiania, Goianapolis, Anapolis, Jatai, Rio Verde, Senador Canedo, Posse,
Itumbiara, Cataldo, Valpaiso de Goias, Cristalina, Morrinhos, Formosa, Jussara, Santa
Helena de Goiés, Mineiros, Cagu, Serrandpolis, Paraina e Aparecida de Goiania. The
survey revealed that producers face many difficulties in hydroponic cultivation, lack of
service, lack of research involving the segment in the state of Goiés, problems with pests,
diseases, lack of energy, pH and CE devices with measurement problems, production
losses due to high temperature, inefficient seedling production and mismanagement of the
entire hydroponic system. It was identified that the hydroponics industry is needy,
requiring partnerships with public and private institutions to try to change this scenario.

Key words: vegetables, lettuce, technical assistance, Goias, hydroponics.

tAdviser: Prof(a) Dr.(a) Abadia dos Reis Nascimento, EA-UFG.
Co-adviser: Prof. Dr. Adelmo Golynski. IFGoiano- Campus Morrinhos-GO.
Profe.  Drd.  Eli Regina Barboza e  Souza. EA- UFG.



1 INTRODUCAO

O consumo de hortalicas cresce a cada ano e o consumidor esta cada vez mais
exigente buscando uma alimentacdo saudavel para melhorar sua qualidade de vida.
Pesquisas revelam que o consumo adequado de principalmente frutas e hortalicas pode
reduzir o risco de doencas cardiovasculares. Aliado a isso, estudos de varios elos da cadeia
produtiva vem se preocupando em como produzir estes alimentos de uma maneira mais
saudaveis.

A producdo principalmente das hortalicas no Brasil é realizada por varias
técnicas de producdo, como plantio em campo aberto, cultivo protegido, diferentes
sistemas de irrigagGes, hidroponia entre outros. E sabido também que temos uma grande
limitacdo de producdo de hortalicas no verdo em campo aberto, por perdas de producao
devido a fatores climaticos. Uma das tecnologias utilizadas podendo atender a exigéncia
do mercado quanto a quantidade, qualidade e regularidade de producdo é o cultivo
protegido utilizando hidroponia.

Hidroponia é uma técnica que consiste no cultivo de plantas sem o uso da terra,
onde a planta é nutrida através de uma solucdo nutritiva necessaria ao seu
desenvolvimento. A palavra hidroponia, provém dos radicais gregos hidro (4gua) e ponos
(trabalho) existindo seis sistemas basicos: sistema de pavio, de leito flutuante, de sub-
irrigacdo, NFT (sistema de fluxo laminar de nutrientes), de gotejamento e aeropdnico
(George et al., 2007).

O processo de hidroponia apresenta muitas vantagens em relacdo as formas de
cultivo tradicionais, como por exemplos: menores riscos perante as adversidades
climéticas, protecdo contra pragas e doencas, rapido retorno econdémico e melhor qualidade
do produto final, em funcdo do balanceamento no fornecimento de nutrientes, produto mais
limpo, podendo ter menos aplicacdo de defensivos, pouca necessidade de mao de obra,
producdo proxima a centros consumidores, baixo consumo de agua e trabalho leve
(Rodrigues, 2002).

Além disso, € considerado um sistema de produgdo que contribui para resolver

um amplo leque de problemas, que incluem a reducdo da contaminacdo do solo e da agua
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subterrdnea, manipulagao dos niveis de nutrientes no produto, controle de pragas e doencas
e também uma importante técnica para pesquisa, investigacdo horticola e producdo de
vegetais (Martinez & Silva, 2006).

Segundo Furlani et al. (1999) no Brasil a hidroponia surgiu em Séo Paulo na
década de 90 e hoje é bastante difundida comercialmente nos grandes centros urbanos.
Estima-se que a hidroponia esta presente em todos os Estados brasileiros na producao de
diversas hortalicas e forragens hidropdnicas, mas até 0 momento ndo se encontra na
literatura a area cultivada com produtos hidropénicos no pais.

No Estado de Goids o cultivo hidrop6nico ainda é incipiente, o Estado é
formado por 246 municipios (SEGPLAN, 2013) e se desconhece, em quais municipios
existe o cultivo hidropdnico, a quantidade de produtores, o volume da producédo, custo de
producéo, nivel tecnoldgico, locais de escoamento dos produtos, dificuldades encontradas
pelos produtores, a ocorréncia de pragas e doencas encontradas e uso de defensivos.

Segundo informagdes das revendas, supermercados, Ceasa-Go, Emater e a
Universidade Federal de Goias a procura por produtos hidrop6nicos é crescente no Estado
de Goiés, e vem despertando interesse dos agricultores, cuja participacdo € importante no
abastecimento de folhosas. Porém, existem poucas informacdes a respeito da situacéo atual
dos produtores que optaram por este sistema de cultivo na regiéo.

Dentro deste contexto, o presente trabalho teve como objetivo diagnosticar o
cultivo hidropénico de hortalicas no Estado de Goids por meio de uma metodologia

descritiva com o0 emprego de questionarios.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 HISTORIA DA HIDROPONIA

A histéria da hidroponia é muito antiga. Seu surgimento tem data desde antes
de cristo com os jardins suspensos da Babilénia, onde haviam plantas em terracos isolados
cultivados em substratos, que eram compostos de areia terra e limo que eram irrigados por
cascatas. Também outras formas de cultivo hidropbénico eram os jardins flutuantes da
dinastia Chou realizada pelos chineses (Rodrigues, 2002).

A hidroponia é uma técnica agricola de cultivo de plantas com uso de solugtes
nutritivas oriunda de estudos de varios cientistas na area de nutricdo de plantas. E com o
desenvolvimento cientifico surgiram questbes sobre a origem e a identificacdo dos
nutrientes necessarios ao desenvolvimento de plantas que comecaram a serem respondidas
no seculo XVII, quando o cientista belga Jan Van Helmont demostrou que as plantas
retiram substancias para crescer e se desenvolver a partir da agua (Furlani et al., 1999;

Rodrigues, 2002).

Em 1940 Gericke descreveu um sistema hidropénico utilizado em seu trabalho
que ele adaptou do laboratorio para fins comerciais. Dai em diante muitos comecaram a
aperfeicoar as técnicas utilizadas por Gericke dando origem ao que temos atualmente e que
vem constantemente sendo melhorado (Rodrigues, 2002). Ainda segundo Castellane &
Araujo (1995) o Dr. Gericke utilizou a hidroponia em 1930 na Universidade da California.
O pesquisador também foi quem popularizou o cultivo das plantas sem o uso do solo.

A hidroponia é largamente empregada em pesquisa horticola e comercialmente
na producdo de diversas hortalicas. Esta técnica pode ser usada com fins terapéuticos em
asilos, hortas comunitarias, escolas e em residéncias para consumo proprio. No Brasil vem
ganhando espaco em todos os estados com fins comerciais, didaticos e de pesquisa.
Destacando o Estado de Sao Paulo como a regido de maior producdo em hortalicas

hidroponicas no pais (Oliveira, 2012).

2.2 PRINCIPAIS SISTEMAS HIDROPONICOS
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A hidropdnia € uma técnica de cultivo de diversas plantas sem o uso do solo,
onde a planta € nutrida com solucdo nutritiva. Ela vem se tornando uma alternativa
visionaria para diversificacdo do agronegdcio, por gerar um produto diferenciado, de boa
qualidade e de grande aceitacdo no mercado (Costa & Junqueira, 2000).

Existem diversos tipos e classificacdes de sistemas hidropdnicos, podendo
variar de acordo com autor. Segundo George et al. (2007) o sistema hidropdnico se
classifica em sistema de pavio, de leito flutuante, de sub-irrigacdo, NFT (técnica de fluxo
laminar de nutrientes) € o mais usual, o de gotejamento e aeropOnico (vertical e
horizontal).

Sistema de Pavio: é um sistema simples e nele a solugdo nutritiva € retirada de
um deposito inferior, conduzida para o meio de cultura (deposito superior) para as raizes
das plantas, por meio de um ou mais pavios. A adgua nesse sistema sobe por capilaridade
(Figura 1).

S rac Meio de cultura
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Figura 1. Sistema de Pavio. Fonte: George et al. (2012).
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Sistema de leito flutuante: nesse sistema, as plantas ficam totalmente ou
parcialmente imersas na solugdo nutritiva, sendo ancoradas numa plataforma flutuante,
colocada diretamente na superficie da solugdo no depdsito (Figura 2).
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Figura 2. Sistema de leito flutuante. Fonte: George et al. (2012).

Sistema de sub-irrigacao: neste sistema, utiliza-se um tanque-canteiro com um
recipiente em sua base, sobre o qual fica submerso em alguns centimetros de agua. A
operacdo é feita por uma bomba que retira a solugdo nutritiva de um depoésito por
bombeamento e a leva a bancada de cultura onde nutre as plantas, apds este processo, a
solucdo retorna ao depdsito, geralmente escoando atraves da préopria bomba (Figura 3).
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Figura 3. Sistema de Sub-irrigacdo. Fonte: George et al. (2012).
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NFT (técnica de fluxo laminar de nutrientes): é o sistema mais utilizado e seu
funcionamento se da por um fluxo constante de solugédo, que é bombeada de um depésito
para o canal de cultura, fluindo constantemente em forma de um filme bastante fino, que
nutre a parte da planta que fica submersa, ficando a outra parte em contato com ar imido
absorvendo oxigénio e, depois de feito o processo, a solucdo retorna ao deposito (Figura
4).

Sistema de gotejamento: no sistema de gotejamento, utiliza-se um tanque de
cimento ou plastico levemente inclinado para permitir a drenagem, o qual é preenchido
pelo substrato. A solugdo nutritiva € retirada do depdsito por uma bomba, de
funcionamento comandado por um controlador de tempo, e conduzida através de tubos e
micro tubos a cada planta, gota a gota, por meio de pequenos dispositivos chamados de
gotejadores (Figura 5).

Sistema aerop6nico: € uma técnica de cultivo sem solo que consiste em cultivar
plantas suspensas. Nesse sistema ndo é utilizado nenhum tipo de substrato, sendo que as
plantas podem receber a solucdo nutritiva de forma intermitente ou gota a gota e ha casos
de aerop6nia nos quais a solugdo nutritiva é nebulizada ou pulverizada sobre as raizes. A
aspersdo da solucdo é acionada por uma bomba e controlada por um controlador de tempo,
que faz com que se tenham intervalos de apenas alguns minutos entre as aspersoes (Figura
6).

FILME DE SOLUCAD —/

CANAL DE CULTURA—" EoSEssaemmaaa e e

BOMBA— :
DEPOSITO DE SOLUCAO Numlﬂu—"/--"’
RETORNO DE SOLUCAO NUTRITIVA—"

Figura 4. Sistema NFT (técnica de fluxo laminar de nutrientes). Fonte: George et al.
(2012).



20

RAMAL DE DISTRIBBIGAC
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Figura 5. Sistema de gotejamento. Fonte: George et al. (2012).

No Brasil, segundo alguns estudos o cultivo hidroponico de plantas vem se
destacando. Mesmo sendo uma técnica antiga e que ja vem sendo cultivada no pais ha
muitos anos, continua a ser uma técnica pouco conhecida pelos agricultores gerando muita
apreensdo e inseguranca em adotar esse sistema de producdo. Na busca para atender a um
mercado cada vez mais exigente em produtos de qualidade e mais saudaveis, a hidroponia
tem se apresentado como uma técnica extremamente promissora (Luz et al., 2006).

Segundo Furlani et al. (1999), Silva & Melo (2003), Martinez & Silva (2006) e
Rodrigues (2002), o cultivo hidrop6nico apresenta como vantagens: Producdo de melhor
qualidade: porque as plantas crescem em ambiente controlado e com isso, o tamanho e a
aparéncia do produto hidropénico sdo iguais durante todo o ano; o trabalho é mais leve e
limpo: ja que o cultivo é feito longe do solo e ndo sdo necessarias operacdes como aragoes,
gradagens, coveamento, capinas; alta produtividade e colheita precoce; menor quantidade

de méao-de-obra; minimo desperdicio de agua, nutrientes e maior tempo de prateleira.
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Figura 6. Sistema aeropdnico. Fonte: George et al. (2012).

Ainda segundo Furlani et al. (1999), Silva & Melo (2003), Martinez e Silva
(2006), Rodrigues (2002), existem desvantagens em relacdo a hidropbnia e as principais
delas sdo: alto custo de implantacdo do sistema: os gastos iniciais sdo altos, pois, é
necessaria a construcdo da estufa, a compra do conjunto motobomba, compra dos canais de
cultivo, reservatorio, insumos e entre outros; é necessario controle da solucdo: o cuidado
rigoroso com pH, condutividade elétrica e temperatura da solucéo, sdo fatores limitantes no
cultivo hidropénico;

Com a técnica hidroponica € possivel o cultivo de uma infinidade de plantas,
desde que adaptadas as condi¢fes para o cultivo. Destaca-se nesse tipo de produgdo o
cultivo de alface, tomate, coentro, rucula, meldo, pepino e muitos outros (Rodrigues,
2002).

2.3 TIPOS DE ESTUFAS

Para se realizar uma cultura de hidroponia, necessita-se de uma estrutura que
possa proteger a producdo. Esta estrutura de protecdo denomina-se estufa ou casa de
vegetacdo, e visa proteger a plantagdo contra os agentes meteorolégicos desfavoraveis. A
estufa deve ser asséptica, proxima a fontes de agua e energia elétrica e com transito

limitado de pessoas (Reis & Carrijo, 2000).
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A construcdo pode ter alicerces de varios materiais como metal, madeira,
plastico e cimento, dependendo de qual for o material mais abundante e acessivel, presente
na regido escolhida para a instalacdo, mas a cobertura da estufa deve ser de material
transparente e que proteja a cultura dos raios ultravioleta. Um material que vem sendo
usado como cobertura de estufas é o polietileno (PE); também estdo sendo usados, s6 que
em menor escala, o filme de policloreto de vinila (PVC) e o policarbonato (Furlani, 1998).

Existem nos mercados plasticos compostos por trés camadas de filme obtido
por coextrusdo, onde o objetivo é conferir ao material qualidade e resisténcia superior e
outras caracteristicas que se fazem necessarias para o cultivo das diversas plantas. Por este
processo sdo produzidos plasticos com caracteristicas: leitosa, difusora de luz, térmica,
antigotejo, antiestatica e fotosseletiva (Furlani et al., 1999).

Existem varios tipos de casas de vegetacdo, cada qual adequada a certos fatores
climaticos e determinadas plantas a serem cultivadas. Quanto a classificacdo relacionada
ao tipo, pode-se dividir as estufas em climatizadas, semiclimatizadas e ndo-climatizadas, ja
em relacdo a estrutura, dividem-se em: capela, teto convectivo, teto em arco, tanel alto,

bela unido, dente-de-serra e londrina (George et al., 2007).

2.4 PRINCIPAIS SUBSTRATOS

Alvarenga (2013) descreve o solo para a maioria das plantas como sendo o
meio natural para o desenvolvimento do sistema radicular e onde as plantas encontram
suporte, fonte de agua, oxigénio e nutrientes. Para a substituicdo do solo emprega-se 0 uso
de diversos tipos de substratos naturais ou artificiais para o cultivo de plantas.

O solo utilizado antigamente para preenchimento de recipientes para uso na
agricultura foi posto de lado e substituido pelo substrato devido ao grande numero de
problemas que oferecem com a presenca de pragas, doengas e plantas daninhas. O uso de
materiais inertes em sistemas de cultivo cresceu e com grandes vantagens, pois torna o
sistema de manejo de fornecimento de agua, nutrientes minerais nas quantidades ideais, na
época certa, reducdo de salinizacdo do sistema radicular, reducdo e melhor controle de
problemas fitossanitarios. Isto traz beneficios, muitos avancos e muita qualidade aos
produtos do sistema hidropdnico (Alvarenga, 2013).

Para verificar a qualidade de um substrato usam-se suas propriedades fisicas e

quimicas. Nas propriedades fisicas tem-se a densidade, curva de retencdo de agua e
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tamanho de particulas. As quimicas tem-se o pH, a condutividade elétrica e teor de
nutrientes (Minani, 2010).

Na escolha de um bom substrato existe algumas caracteristicas importantes
como: apresentar baixo custo, disponibilidade no mercado, capacidade de troca de cations,
esterilidade bioldgica, capacidade de aeracdo, retengdo de agua e uniformidade . Outras
caracteristicas que um substrato deve possuir sdo capacidade de aeracdo entre 10 e 30 %,
agua facilmente assimilavel de 20 a 30 % porosidade acima de 85 % (Minami, 2010).

Os substratos sdo importantes para a ancoragem da planta no sistema, além
disso, fornecem condigdes iniciais ideais para a germinacdo da semente. Varios substratos
podem ser utilizados no sistema hidroponico, sendo empregados na producdo de mudas.
Exemplos destes substratos € 1a mineral, areia, argila expandida, vermiculita, fibra de coco
e produtos de espuma sintética (Martinez & Silva Filho, 2006).

O substrato a base de fibra de coco esta sendo uma das preferéncias do
produtor de mudas, por apresentar as caracteristicas e propriedades adequadas, além de ser
um material oriundo do coco que é descartado na natureza sem nenhuma destinacéo e que
agora se tornou o principal substrato na producdo de mudas de qualidade, antes um produto

que poluia 0 meio ambiente e agora sendo largamente aproveitado (Alvarenga, 2013).

2.5 ASPECTOS NUTRICIONAIS

Um dos principais cuidados na hidroponia € com a qualidade quimica e
microbiana da agua utilizada. E necessario evitar o uso de dgua rica em sais € com riscos
de contaminag&o microbiana que impossibilitem o cultivo hidropénico (Rodrigues, 2002).

Diversas formulacbes podem ser empregadas na hidroponia com uso de varios
tipos de adubos em suas férmulas, exemplos: nitrato de célcio, sulfato duplo de potassio e
magnésio; nitrato de potéssio; salitre-do-chile; fosfato de potassio; sulfato de potéssio;
sulfato de magnésio; cloreto de potéssio; fosfato monoaménico (MAP); nitrato de
magnésio; cloreto férrico; sulfato de manganés; acido borico; sulfato de zinco; molibidato
de sodio; EDTA-dissodico e entre muitos outros (Martinez & Silva Filho, 2006).

A composicdo ideal de uma solucdo nutritiva depende ndo somente das
concentra¢Bes dos nutrientes, mas também de outros fatores ligados ao cultivo, incluindo

tipo de planta utilizada, o tipo de sistema hidropdnico, os fatores ambientais, a época do
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ano (duracdo do periodo da luz), estadio fenoldgico, a espécie vegetal e a cultivar em
producdo (Furlani et al., 1999).

26  COMPONENTES DO SISTEMA

No sistema hidrop6nico tem-se como componentes necessarios (Martinez &
Silva Filho, 2006):

- Tanques: é o reservatorio onde fica a solucdo nutritiva, ele deve ser de
material inerte para que ndo haja reagdo com a solucdo e nem libere substancias toxicas;

- Bomba: é o componente indispensavel ao sistema, porque bombeia a solugdo
nutritiva nos canais de cultivo que retorna ao reservatorio;

- Sistemas elétricos: para o melhor funcionamento do sistema, é necessaria a
automatizacdo com a instalacdao dos painéis elétricos que ligam e desligam todo o sistema
previamente programado;

- Canais de cultivo: no caso do sistema NFT (técnica de fluxo laminar de
nutrientes) € de extrema importancia, pois é nele que serdo cultivadas todas as plantas eque
também sera usado como suporte;

- Tubulacéo: é necessério fazer todo o dimensionamento correto para o sistema

hidrop6nico que seréa utilizado.

2.7  PRAGAS E DOENCAS

Na hidroponia as plantas também estdo sujeitas a pragas e doengas, mesmo que
em menor quantidade. As pragas que mais acometem as plantas no cultivo hidropénico sao
mosca-branca, lagartas, pulgdo, vaquinhas, tripes, acaros, percevejos, mosca minadora e
entre outras (Picango & Marquini, 1999). E as doencas mais comuns sdo causadas pelos
patdgenos Pythium, Fusarium, Colletotrichum, Phytophthora e Verticilium (Martinez &
Silva Filho, 2006).

Para o controle de doencas € necessario ser visto o ponto epidemiolégico, ou
seja, deve-se conhecer a cultivar e sua adaptacéo, resisténcia ou suscetibilidade a doencas
do local onde esté instalada. Conhecer também o patdgeno, sua origem, como infecciona a
planta, sua sobrevivéncia e a forma de disseminacgdo. Saber as condi¢cbes ambientais que

afetam a planta hospedeira, o patdgeno e as interacdes entre eles (Lopes et al., 2010).
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Na hidroponia como o ambiente é protegido, em alguns casos, segundo 0s
autores Martinez & Silva Filho (2006) € possivel reduzir e controlar eficientemente essas
pragas e doencas sem 0 uso de agrotoxicos, empregando para isso o controle de plantas
invasoras hospedeiras de insetos dentro da casa de vegetacdo; controle biolégico de pragas
e da entrada delas na estufa; limpeza e desinfeccdo dos canais de cultivo; cuidado no
manejo das mudas; uso de armadilhas, inspecéo diaria das plantas e entre muitos outros

O uso desses métodos evita que se usem defensivos agricolas nas plantas, pois
0 que 0 mercado deseja é um produto de qualidade e livre de produtos quimicos, € isso que
garante a agregacdo de valor e a grande procura pelos consumidores do produto. Sendo
assim, a assisténcia técnica ao produtor faz toda a diferenca, porque sdo esses técnicos que
irdo orientar a maneira correta de se empregar o controle alternativo para pragas e doencas,
evitando que o agricultor faca uso desses defensivos e diminua a qualidade e perca prego

no seu produto (Fontes, 2005).

2.8 CULTIVARES DE ALFACE, RUCULA E AGRIAO

A alface (Lactuca sativa L.) € originaria de espécies silvestres, pode ser
encontrada em regides de clima temperado, na Asia Ocidental e sul da Europa. E uma das
hortaligas mais importantes cultivadas no mundo (Filgueira, 2013).

As inumeras cultivares existentes foi resultados de trabalhos importantes de
melhoramento genético no Brasil ou no exterior. Pesquisadores da area do melhoramento
genético tém realizado contribui¢des notaveis ao desenvolverem cultivares que apresentem
maior resisténcia ao pendoamento precoce e ao mosaico-da-alface (Fontes, 2005).

Geralmente as cultivares mais utilizadas é de coloracdo verde, mas existem
outras como as de margens arroxeadas que nao sao bem aceitas. Pode-se agrupar as
cultivares de acordo com a caracteristica da folha e também com o fato de formarem ou
ndo a cabeca. Desta maneira podem ser classificadas em seis grupos diferentes: tipo
repolhuda-crespa (Americana); tipo repolhuda-manteiga; tipo solta-lisa; tipo solta-crespa;
tipo mimosa e tipo romana (Filgueira, 2013).

Também conhecida por pinchdo, a racula (Eruca sativa) é bastante apreciada
pelos consumidores em forma de salada. Uma das variedades mais plantadas € a Cultivada,

com plantas vigorosas, folhas verdes escuras e alongadas. Produz melhor em temperaturas
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amenas, mas se adapta bem a outras regides. Existem também disponiveis no mercado as
variedades Antonella, Bella, Astro, Donatela, Folha Larga e Rococ6 (Costa Junior, 2006).
O agrido d’agua (Rorippa nasturtium-aquaticum) pertence as brassicacea é
semiperene com caule rastejante onde se desenvolve raizes aquaticas. E uma planta que se
adapta bem em agua corrente. E uma cultura que se desenvolve bem em temperaturas mais
amenas, algumas cultivares plantadas toleram bem temperaturas mais elevadas e o
florescimento precoce. Variedades disponiveis no mercado sdo as cultivares Folha Larga,
Gigante da Serra Calixto, Agrido D’agua, Folha Larga melhorada e Gigante Redondo.
também é uma cultura bastante apreciada pelos consumidores (Sartorio et al., 2000).

2.9 QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA

Na hidroponia, a qualidade da &gua é fundamental, pois nela estardo
dissolvidos os minerais essenciais, formando a solu¢do nutritiva que serd a Unica forma de
alimentacéo das plantas (Silva & Melo, 2003).

A agua deve ser livre de impurezas e quando se trata de pesquisa agricola
envolvendo a hidroponia, este controle deve ser ainda mais rigoroso. Para isto a &gua deve
ser destilada, filtrada utilizando cartuchos de celulose para retirar materiais de suspens&o.
Todo esse controle é para garantir o sucesso dos experimentos (Martinez & Clemente,
2011).

A andlise quimica, fisica e microbioldgica da agua é fundamental, sendo
recomendavel realizar anélises para seu controle de qualidade. Dependendo da regido, a
agua pode apresentar composic¢do que pode interferir na solucdo nutritiva, tais como: agua
com alto teor de cloreto de s6dio (NaCl) acima de 50 ppm ou seja 50 g/1000 litros comeca
a causar problemas de fitotoxidez e pode ser inviavel o seu uso; &gua com alto teor de ions
carbonatos (HCO3) havera problemas de elevagdo de pH e indisponibilizacdo de ferro;
aguas subterréneas originadas em rochas calcérias e dolomiticas contém alto teor de cal
e magnésio (Silva & Melo, 2003).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 REGIAO DE ABRANGENCIA

A pesquisa foi realizada pela Universidade Federal de Goias - UFG em
parcerias com a Empresa Goiana de Assisténcia Técnica, Extensdo Rural do Estado de
Goidas EMATER — GO e o Instituto Federal de Goias - Campos Morrinhos - IFG para
diagnosticar o cultivo hidropdnico no Estado de Goids. Até o momento ndo ha na
literatura, informacdes oficiais sobre os municipios e o0 numero de produtores que
trabalham com a atividade hidropdnica no Estado de Goias, sendo este um trabalho
pioneiro. Este trabalho foi realizado em duas etapas: Levantamento do numero de
produtores e segunda etapa obtencdes dos dados.

Primeira etapa:

a) Contato com os 220 escritérios da EMATER no Estado de Goias: A
EMATER forneceu uma lista com todos os numeros de telefones e e-mails dos
representantes de cada regional da EMATER.

b) Contato com as revendas de produtos agropecuarios: Também foram
realizadas ligacbes nas principais revendas de insumos agricolas em Goiania e foi
constatado que duas comercializam produtos hidropénicos, sendo estas contribuindo para a
localizagdo dos produtores.

c) Contato com produtores hidropdnicos. No inicio da pesquisa eram
conhecidos cinco produtores em torno de Goiania, estes produtores conheciam outros
produtores hidropdnicos de outras cidades, fornecendo contatos.

Apds o contato com os escritérios da EMATER, revendas e com os produtores

conhecidos foram identificados 32 produtores hidroponicos em todo o Estado de Goias.

3.2 PRINCIPIOS ETICOS

Para a realizacdo desse trabalho, o projeto foi submetido ao comité de ética da

Universidade Federal de Goias e 0 questionario so foi realizado ap0ds a sua aprovacao. Para
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cada produtor visitado foi aplicado um questionario (Apéndice A) e todos assinaram um

Termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice B) no qual aceitaram participar da

pesquisa. Este termo foi exigido pelo comité de ética da Universidade Federal de Goias.

3.3 SEGUNDA ETAPA OBTENCOES DOS DADOS

O levantamento dos dados foi realizado no periodo de julho de 2013 a outubro

de 2014. O instrumento utilizado para a coleta de dados foi um questionario estruturado

conforme apéndice A. Para garantir a privacidade dos entrevistados ndo foram citados 0s

nomes das pessoas envolvidas na pesquisa sendo identificados por numeragdo. O

questionario aplicado foi divido em categorias as quais foram consideradas:

1.

Identificacdo e localizacdo das hidroponias do Estado de Goiads: Coleta de
coordenadas geogréaficas;

Dados gerais do informante: em relagdo a idade, municipio onde se localizam,
inicio da atividade hidroponica, nivel de escolaridade, sexo dos produtores e
guantos moram na propriedade;

Capacitacdo e financiamento: quanto ao numero de produtores que frequentaram
curso de hidroponia, gostariam de frequentar, quantos inscritos como produtor rural
interesse em obter crédito, associado a cooperativa e importancia da atividade para
0 produtor;

Caracterizacdo da atividade de hidroponia: custo de producdo, producdo por més,
area de cultivo, principais espécies cultivadas, motivos da ado¢do da hidroponia e
preco de venda;

Assisténcia técnica: quanto ao uso de agrotdxicos, controle bioldgico, se possuem
assisténcia técnica, onde se localizam os insumos e os problemas enfrentados;
Comercializagdo: principais pontos de comercializagdo como feiras,

supermercados, sacoldes, CEASA e etc;

3.4 ANALISE DOS DADOS

Para a realizacdo da analise estatistica primeiramente foi realizada a tabulagdo

dos questionérios (apéndice C, D, E e F). A analise utilizada foi a estatistica descritiva,
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com a construgdo de tabelas de distribuicdo frenquéncia simples, gréficos e célculos de
percentagens.

Devido ao carater de multiplo escolha das variaveis pelos produtores ( motivo
da adocdo da hidroponia, pontos de comercializacdo, principais problemas enfrentados na
hidroponia e locais de acesso a insumos) cada parametro foi avaliado individualmente

considerando-se 100 % para cada item avaliado.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram identificados ao todo 32 produtores hidropdnicos no Estado de Goias,
deste total 16 foram visitados (Tabela 1). Na figura 7 podemos observar que os 32
produtores estdo localizados em diferentes regides, onde nove produtores estdo localizados
na regido metropolitana, um no centro goiano, um no nordeste goiano, quatro no entorno
do Distrito Federal, dois no sudeste goiano, dez no sudoeste goiano, dois no sul goiano e
dois no oeste goiano. O Estado de Goias é dividido em dez regifes sendo que somente em
trés regides (noroeste goiano, leste goiano e norte goiano) ndo foram localizados
produtores de hidroponia.

Tabelal. Produtores visitados, municipio e coordenadas geogréaficas, no periodo de Agosto
de 2013 a outubro de 2014 em municipios no Estado de Goias.
Produtores hidroponicos visitados

Produtor Municipio Longitude Latitude
1 Jussara 50° 52' 04.0"W 15°52'07.5" S
2 Goianira 49° 24' 26.9"W 16°30'44.9" S
3 Goianapolis 49°00' 20.4"W 16°25'58.7" S
4 Goianapolis 49°01'54.1"W 16°29'32.5" S
5 Goianapolis 49°00' 30.1"W 16°29'7.91" S
6 Itumbiara 49° 15' 26.9"W 18°23'45.0" S
7 Formosa 47° 20" 36.0"W 15°33'44.2" S
8 Aparecida de Goidnia  49° 16' 02.4"W 16°49'24.6" S
9 Cataldo 47°53'55.3"W 18°11'03.2" S
10 Cataldo 47°55'50.5"W 18°09'09.2" S
11 Goiania 49° 16' 04.3"W 16° 35'38.4" S
12 Jatai 51°45' 04.7"W 17°55'08.2" S
13 Jatai 51°39'39.5"W 17°54'17.4" S
14 Jatai 51°40'17.3"W 17°53'04.3" S
15 Mineiros 52°31'45.5"W 17°34'26.6" S
16 Cristalina 47° 48' 30.4"W 16° 38'49.2" S

Segundo Costa & Junqueira (2000), em estudos realizados com produtores no
entorno do Distrito Federal, mostraram trés produtores na cidade Formosa e dois em
Valparaiso, mas nesta pesquisa foram encontrados apenas dois em Formosa e em
Valparaiso soube-se apenas de um produtor.

Os produtores estdo situados a uma distancia média de 210 km de Goiania. As

regides de maior concentracao de produtores € a regido do sudoeste goiano, metropolitana
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e entorno do Distrito Federal, representando 71% dos produtores do Estado de Goias
(Figura 7). Segundo Costa & Junqueira (2000), em trabalho realizado na regido do distrito
federal foram identificados ao todo 18 produtores localizados em nove municipios e
cidades satélites situados a uma distancia media de 50 km de Brasilia.

O motivo desses produtores hidrop6nicos estarem localizados proximos as
grandes cidades podem ser explicadas pelo volume de comercializacdo das hortaligas que
existem nestes locais e também levando em consideracao que a vida de prateleira ou a pos
colheita das folhosas sdo curtas ( Chitarra & Chitarra, 2005) necessitando serem
comercializadas em locais mais proximos.

Os resultados da pesquisa apresentados na tabela 2 demostra que somente a
partir de 2011 a hidroponia ganhou destaque na producéo de hortalicas no Estado de Goias
e segundo informagdes dos produtores entrevistados todos tem interesse em continuar na
atividade e investir na area de producdo. No estudo de Costa & Junqueira (2000)
constatou-se que o cultivo em sistema hidropdnico em 1992 na regido do Distrito Federal
era uma atividade muito recente na regido e que diversas razfes levaram os produtores a
adotar o cultivo hidropdnico, dentre elas: tecnologia do futuro, alternativa para pequenas
areas, dificuldades com a conducdo da cultura no solo, boas qualidade do produto
hidropdnico e boa aceitagcdo do produto no mercado. Algumas destas razdes também foram
citadas pelos produtores visitados no Estado de Goias.

O trabalho revelou que o numero de mulheres que estdo trabalhando com a
hidroponia é muito pequena (Tabela 2) dos 16 produtores visitados apenas um é do sexo
feminino. Em trabalho realizado por Brumer (2004) no Rio Grande do Sul, mostrou que
apesar das mulheres executarem as mesmas atividades que os homens elas ocupam o papel
de subordinadas, apenas ajudantes. Segundo o mesmo autor é devido a forma cultural em
que sdo criadas, onde priorizam apenas 0s homens para trabalhos agropecuarios e as
mulheres em trabalhos domésticos. Por isso cresce cada vez mais o nimero de mulheres
que saem do campo quando jovens em busca de estudo.

O que foi descrito por Brumer (2004) também foi observado nas visitas, em
que as mulheres apenas faziam parte como ajudantes nos trabalhos com a atividade
hidrop6nica e 0 que se observou na pesquisa é que em apenas um caso a mulher é a que

realmente executava todos os trabalhos e administrava o proprio negocio.
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A idade dos produtores que estdo apostando na atividade € variada (Tabela 2).
Desde 58 anos a 27 anos de idade, mostrando que a atividade vem crescendo e ganhando
espaco das mais variadas faixa etarias.

Na Tabela 2 (Apéndice C) observa-se que varios produtores iniciaram suas
atividades a partir de 2011, divulgando os seus produtos aos consumidores. Trabalhos
realizados em 1998 por Costa & Jungueira (2000) mostraram que o cultivo em sistema
hidrop6nico era uma atividade recente no Distrito Federal e entornos. Hoje podemos
observar que depois de 17 anos da realizacdo da pesquisa ainda continua uma atividade
recente.

Tabela 2. Produtores hidrop6nicos: idade, inicio da atividade hidropdnica, nivel de
escolaridade, sexo dos produtores e quantos moram na propriedade, no periodo
de Agosto de 2013 a outubro de 2014, em municipios do Estado de Goiés.

Mora na Sexo do Idade dos Inicio da Nivel de
propriedade produtor produtores atividade instrucdo
Sim — 68,75% Mais antigo Superior — 6
Masc- 15 Min. 27 1994
Mais recente Técnico — 2
2014
Néo — 31,25% Fem. -1 Max. 58 Maior Médio — 6
concentracdo Fundamental
2011-2013 -2

O nivel de instrucdo dos produtores, também é variado, com profissionais de
nivel superior e ensino técnico em diferentes areas de formacdo. O sistema hidropdnico é
uma atividade que requer conhecimento técnico e méo de obra especializada. No estado de
Goias a maioria dos produtores ndo frequentaram curso para iniciar a atividade, podemos
observar na Tabela 2 que apenas 31,25% dos produtores hidroponicos frequentaram curso
de hidroponia, enquanto 68,75% ndo frequentaram. Em relacdo aos que gostariam de
participar de cursos 87,5% disseram que sim, mas gostariam de frequentar 0 curso caso
houver alguma novidade. No Estado de Goias o primeiro curso em hidroponia foi
ministrado pelo SENAR (Servico Nacional de Aprendizagem Rural), em 2015 (SENAR-
GO, 2015). E necessario que 0 servico de extensdo do Estado seja revisto para que
contribua com os produtores desenvolvendo e aprimorando treinamentos na area
hidrop6nica.

Em relacdo ao produtor rural 12 possuem inscricdo como produtor rural e
quatro ndo possuem inscricdo, Tabela 3 (Apéndice D). Essa inscri¢do fornece ao produtor

rural varios beneficios, como acesso a diversos descontos em produtos agropecuarios com
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precos mais em conta e facilidade de obter credito junto a bancos com juros baixos. Os que
ndo possuiam a inscricdo estavam localizados dentro dos municipios e ndo se enquadram
como produtor rural. E necessario propor medidas junto a 6rgdos publicos que revisem
quanto a essa classificagdo como produtor rural, para que os produtores hidroponicos que
ndo possuem cadastro como produtor rural (localizados nos centros urbanos) sejam
enquadrados em uma nova classificacdo para que possam fazer parte de programas de
acesso a créditos e outros beneficios do governo.

Mesmo cadastrado como produtor rural e possuindo acesso algumas linhas de
financiamentos, somente a partir de 2013 os produtores rurais puderam realizar
financiamento por linhas de crédito para a area hidrop6nica, com juros mais baratos e com
prazos de caréncia para comecar a pagar, bem longas. Ainda ha produtores que ndo sabem
das linhas de crédito. Essas linhas de financiamento s6 podem ser feitas por produtores
rurais que possuem a inscricdo rural. S8o financiamentos especificos para estufas e
materiais empregados na hidroponia que podem ser feitos no Banco do Brasil, pelo
BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social), PRONAF (Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar) mais alimentos e pelos préprios
representantes de estufas agricolas (BNDES, 2014).

Tabela 3. Numero de produtores que frequentaram curso de hidroponia, que gostariam de
frequentar, quantos inscritos como produtor rural, quantos tem interesse em
obter crédito, associado a cooperativa e importancia da atividade para o
produtor, no periodo de Agosto de 2013 a outubro de 2014, em municipios do
Estado de Goias.

% Frequentou  Gostaria Inscrito Recurso  Interesse  Associado Importancia
curso de de como financeiro em a da atividade
hidroponia frequentar produtor credito  cooperativa
rural
% Sim 31,25 87,5 75 93,75 25 Principal
Proprio 37,5
% Néo 68,75 12,5 25 6,25 75 Complementar
62,5

Todos os produtores visitados empregaram recurso préprio na construcao de
suas estufas e demais estruturas para que pudessem iniciar a atividade, pois no inicio néo
havia financiamento que se enquadrasse na atividade. Questionando se havia interesse em
obter crédito para investir na atividade, 93% dos produtores responderam que sim (Tabela
3). Em relacdo a ser associado de uma cooperativa, apenas quatro dos produtores sdo
associados e 12 ndo, ressaltando que ndo € uma associacdo especifica para a atividade.

AssociacOes ou cooperativas deveriam ser criadas, pois com a criacdo de uma cooperativa
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especifica para produtores hidropbnicos provavelmente fortaleceria a area trazendo
beneficios com acesso aos produtos que sdo comprados em outros Estados, melhores
precos, acesso a créditos e busca de melhores tecnologias para empregar na atividade.

As vantagens de ser associado a uma cooperativa € a organizacdo do
trabalho. Também faz com que individuos isolados e com menores condi¢cdes possam
enfrentar o mercado com mais competitividade e consigam melhorar suas condi¢des de
trabalho e consequentemente a sua prépria renda (Sebrae, 2015).

Quanto a importdncia da atividade para o agricultor, dez produtores
mantem a atividade paralela e seis produtores a hidroponia é a atividade principal de
fonte de renda. Este fato pode ser explicado porque muitas pessoas ainda desconhecem o
produto hidropdnico. Outro motivo seria problemas técnicos no manejo de todo o sistema,
ndo possuirem assisténcia técnica, ficando com receio de depender apenas de uma
atividade e ndo conseguir produzir em escala comercial.

Na figura 8 podemos observar que muitos dos produtores visitados tiveram
mais de um motivo para adotarem a hidroponia como sistema de cultivo de hortalicas e
gerar renda. Dentre estes motivos, 56 % disseram que comecaram a atividade por
curiosidade e visando um mercado futuro; 37% escolheram a atividade pela necessidade de
terem uma renda fixa; 18% responderam que j& haviam trabalhado com a atividade
anteriormente em outros Estados; 6% adotaram porque possuiam a area e queriam investir
nela; 18% também resolveram adotar apds visitarem outros produtores hidrop6nicos em
outros estados e outros 6% adotaram para ministrar cursos na area devido a demanda
crescente desse tipo de sistema de cultivo de hortalicas no Estado de Goias.

Em relacéo as culturas foi encontrada uma diversidade de hortalicas no sistema
hidrop6nico (Tabela 4). Foi encontrada alface (a maioria), rucula, agrido, couve, pimenta,
horteld, cebolinha entre outros, sendo as trés primeiras as principais cultivadas. Na tabela
4 observa-se 0 custo médio declarado pelos produtores, o preco médio de venda para
alface, rdcula e agrido.

A érea total de cultivo hidropbnico dentre os produtores visitados no Estado de
Goidas é de 16.473 m2, em media de 1.098,20m2 por produtor. Foram levantados
orcamentos em trés empresas de estufas, uma estrutura de sete metros de largura por 51
metros de comprimento em ago galvanizado. Os precos da estrutura diferiram bastante de
uma empresa para outra, sendo na primeira de R$ 19.378,89, a segunda R$ 22.407,40 e a

terceira e mais cara de R$ 29.288,00. O preco médio levantado pelo orgamento por metro
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quadrado de estufa foi de R$ 66,36 reais/m2 ficando entre 0s precos minimo e maximo

encontrado nos produtores.
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Figura 8. Motivos que levaram os produtores a adotarem a hidroponia, no periodo de

Agosto de 2013 a outubro de 2014, em municipios do Estado de Goias.

Quanto a assisténcia técnica no Estado de Goids dos 16 produtores
entrevistados oito recebem assisténcia técnica de profissionais de outros estados atraves de
telefone ou e-mail, dois produtores recebem assisténcia técnica de profissionais de revenda
presente no Estado de Goias e o restante (seis produtores) ndo recebem nenhuma
assisténcia tecnica. De um modo geral todos questionaram a falta de assisténcia técnica em
hidroponia, ndo conseguem encontrar profissionais no Estado que possam ajuda-los na
conducdo do sistema e também em problemas cotidiano.

Tabela 4. Espécies cultivadas, custo de producdo, producdo/més, area de cultivo e preco
de venda. Tabela completa no apéndice E.

Espécies Custo de producdo/ Producao/Un./ Area de cultivo (m?) Preco de venda

unidade (R$) més (R$)
Alface Total: Area total: Alface: R$1,81
Rucula R$ 0,53 Alface: 122.330 16.473 m2 Rucula: R$1,78
Agrido Rucula: 27.140 Média: Agrido: R$1,83

Agrido: 7.780 1.098,20 m2
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Essa falta de assisténcia técnica presencial no Estado de Goias tem levado os
produtores a cometerem diversos erros de manejo nas hidroponias. Sa0 necessarios
profissionais qualificados que acompanhem esses produtores em todo o cultivo sanando os
problemas que forem aparecendo e ndo apenas por telefone ou e-mail como ocorre com
alguns produtores.

Quanto ao uso de agrotéxicos (Tabela 5), trés produtores ndo usam nenhum
tipo de agrotoxicos, 12 usam de modo curativo e um aplica preventivamente. Nas revisoes
de literaturas (Rodrigues, 2002; Furlani et al., 1999; Martinez & Silva Filho, 2006) foi
relatado a vantagem do sistema hidrop6nico ser possivel o controle do ambiente interno,
sendo possivel minimizar a quantidade de agrotoxicos utilizada. Ao contrario, ndo foi a
realidade encontrada nos produtores que foram visitados, apesar de ndo terem o controle do
ambiente interno a maioria utilizam agrotoxico.

Trabalhar com agrot6xicos pode ser algo bastante perigoso, pois podem causar
diversas doengas como depressdo, cancer e infertilidade (Anvisa, 2010). Mas mesmo
sabendo deste fato 81,25% dos produtores visitados ndo usam equipamento de protecédo
individual para fazer aplicacdes de produtos, isso € bastante preocupante pelos transtornos
que a exposicdo a agrotoxicos pode traze na saude do trabalhador rural.

Quanto ao uso de controle bioldgico, nove ndo utilizam controle bioldgico e
sete utilizam e dos que utilizam, fazem uso do Trichoderma. Pesquisas realizadas por
Corréa & Bettiol (2009) mostraram que o controle biologico é aliado no controle de
podriddo das raizes causada por Pythium. O uso de Trichoderma na solucao nutritiva vem
crescendo e esta sendo largamente utilizada por produtores para controlar Pythium, porque
age de forma antagbnica, controlando o nivel populacional do patdégeno em fungédo da
competicdo por exsudados radiculares. A maior parte dos produtores visitados ndo utiliza
controle bioldgico, talvez por ndo conhecer o que € o controle bioldgico e pela grande falta
de assisténcia técnica.

Tabela 5. Numero de produtores que recebem assisténcia técnica, uso de agrotoxicos e uso
de controle bioldgico. Tabela completa no apéndice F

Assisténcia Uso de agrotoxicos Quanto ao uso de controle bioldgico
técnicas
Sim-10 Curativo — 12 Utiliza—7

Preventivo — 1
N&o — 6 Né&o aplica— 3 Né&o utiliza — 9
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Os principais pontos de comercializagdo dos produtos hidropOnicos no
Estado de Goias (Figura 9) sdo 25% em feiras; 75 % em supermercados; 37% em sacoldes
(conhecidos também como frutarias); 12% na CEASA; 25% comercializam na propria
propriedade produtora; 6% em pit dogs e 18% comercializam em restaurantes e bistros de
suas cidades.
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Figura 9. Principais pontos de comercializacdo dos produtos hidropénicos.

Na figura 10 podemos observar que os produtores enfrentam diversas
dificuldades no sistema hidropdnico, sendo os maiores problemas com falta de assisténcia
técnica 100%, vazamentos dos canais de cultivos 100%, pragas 87%, doengas 81% e
problemas com comercializagdo dos produtos com 75%. Os menores problemas
enfrentados foram com a falta de energia 18%, sementes contaminadas 18%, e treinamento
adequado 18%. Embora saibamos que é muito comum problemas com sementes
contaminadas em qualquer sistema de cultivo, sendo este fato pouco observado pela

maioria dos produtores. Os produtores enfrentam muito mais de um problema em sua
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atividade di&ria com o cultivo de hortalicas hidrop6nicas e muitas das vezes perdem a
producédo e levam prejuizo.

Um dos fatores que afeta a obtencdo de sementes de hortalicas com qualidade é
a associacdo de microrganismos, principalmente espécies flngicas dentre eles, Fungos do
género Alternaria sdo encontradas associadas a sementes de hortaligas, podendo causar
prejuizos na germinagdo, na emergéncia “Dampingoff’, no vigor afetando de modo
negativo o armazenamento dessas sementes (Nascimento, 2000)

Temperatura € uma das variaveis de extrema importancia para o ambiente
protegido, 68% dos produtores indicaram que enfrentam problemas com a alta
temperatura, tanto na solucdo hidroponica quanto dentro da estufa. Essa alta temperatura
acaba por trazer prejuizos aos produtores, pois favorece o aparecimento do fungo chamado
Pythium e reduz a absor¢édo de nutrientes pelas hortalicas causando distdrbios fisioldgicos.
E necessario o manejo adequado para esses problemas, ainda fica mais dificil enfrenta-los,
pois alguns dos produtores ndo sabem como agir. (Furlani et al., 1999)

O que se observou nas visitas é que muitos produtores para amenizar o
aumento da temperatura ndo usam protecdo de telas laterais em suas estufas para tentar
melhorar o arejamento, 0 que causa outro problema que é o aparecimento de pragas com
87% e doencas 81% que os produtores listaram como um problema enfrentado.

Outra forma de melhorar essa temperatura acaba levando os produtores a
abusarem dos sombrites, mas isto também causa problemas de estiolamento (Figura 11)
nas hortalicas, o que reflete na venda dos produtos deixando-os com a estética
comprometida. O estiolamento da planta pode ser causado por varios motivos entre eles,
combinacgéo de baixos valores de radiagdo solar e alta temperatura que prejudicam a planta
reduzindo sua taxa fotossintética, aumentando a taxa de respiracdo e provoca o0
desequilibrio hormonal da planta ocasionando o estiolamento e deixando-a favoravel ao

aparecimento de doencas (Rodrigues, 2002).
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Figura 10. Principais problemas enfrentados na propriedade pelos produtores no sistema
hidroponico.

Em trabalho realizado por Ribeiro et al. (2007) na regido de Mipibu — RN
com uso de sombrites de 30%, 50%, 80% e sem sombrite em alface hidroponica,
concluiram que ndo houve diferenca significativamente para as variaveis de altura de
planta, peso de planta inteira, nimero de folhas e comprimento de raiz. Os autores também
concluiram que as alfaces cultivadas a pleno sol, visualmente ficaram mais vigorosas e

mais bem desenvolvidas do que as cultivadas com sombrites.
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Figura 11. Mudas estioladas de alface em sistema hidroponico. Itumbiara-GO. Fonte:
Patricia Damésia, 2014.

No trabalho realizado por Souza Neto et al. (2010) mostrou que 0 uso
sombrites com percentagens de 30, 40 e 50% visando a reducdo da temperatura e
irradiancia altas pode acarretar no alongamento do ciclo, estiolamento de plantas e reducéo
de produtividade devido reduzir o fluxo de luz a niveis inadequados ao essencial para as
plantas. JA 0 uso de malhas termorefletoras de 40 e 50% (Figura 12) melhoram as
condi¢cBes micloclimaticas promovendo a reducdo da temperatura e proporcionando a
melhor difuséo da luz no ambiente, ndo afetando a fotossintese.

O clima do Estado de Goias é predominantemente tropical com duas estagdes
bem definidas, verdo Umido e inverno seco. As temperaturas variam de 18°C a 28° com
amplitudes térmicas significativas e que podem variar de acordo com a regido do Estado
(Simehgo/Sectec, 2015). Assim ndo tem problemas com baixas temperaturas e sim com a
alta temperatura.

Listado por 11 produtores como um problema, a temperatura causa diminuicao
na percentagem de germinacao, aumento da taxa de evapotranspiracdo, morte de plantulas,
queda de flores, abortamento de frutos e distarbios fisiolégicos (Martinez & Silva Filho,
2006).
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Figura 12. Hidroponia usando telas fotoseletoras vermelhas nas laterais e tipo aluminet.

Cristalina-GO. Fonte: Patricia Damasia, 2014.

Dos 16 produtores dois relataram que perderam parcial ou totalmente a
producdo por ndo saberem como manejar o sistema para reduzir a temperatura tanto da
solugdo, quanto do ambiente. Embora somente dois produtores relataram como um
problema importante, podemos ressaltar que este fato & consequéncia da falta de
assisténcia técnica especializada e também da falta de trabalhos cientificos.

Também foi notado durante o trabalho de pesquisa que na tentativa de reduzir a
temperatura, alguns produtores investiram em sistemas de refrigeracdo da solucdo e em
sistemas de aspersores para a reducdo da temperatura ambiente (Figura 13 e 14). O uso de
aspersores se torna outro problema, pois a umidade excessiva do ar dentro do ambiente

protegido traz doencas como mildio, elevando o nimero de agrotoxicos.
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Figura 13. Sistema de refrigeracdo para reduzir problemas com alta temperatura. Jussara-
GO. Fonte: Patricia Damésia, 2014.

Martinez & Silva Filho (2006), citam medidas simples e muitas vezes ndo sao
observadas pelos produtores para reduzir a umidade do ar e a temperatura. Como exemplo
0s autores citam a escolha correta do tipo de estufa a ser empregada no local onde se deseja
instalar a hidroponia. Como medidas de controle ambiental em estufas pode-se instalar a
estufa em locais ventilados, mas que ndo sejam ventos fortes, que possam destruir a
estrutura; pintar o lado externo do plastico da estufa em faixas alternadas de branco, neste
caso o plastico deve ser pintado apds ser exposto ao sol por duas semanas; instalagdo de
telas de sombrite (30 a 50 %) para a reducdo da radiacdo solar; abrir janelas ou lanternins
da parte superior; remocgdo de cortinas laterais para que o ambiente seja ventilado; usar
ventiladores ou exaustores para forcar a ventilacdo e retirar o ar quente; construcdo de

estufas com pé direito alto e instalacdo de nebulizadores no interior da estufa.
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Figura 14. Sistema de aspersores instalados na estufa. Goianira-GO. Fonte: Patricia
Damaésia, 2014.

Muitos produtores apenas copiam o tipo de estrutura utilizada em outros locais
com condiges climéticas diferentes, muitas vezes ndo observam e ndo buscam assisténcia
qualificada para a montagem de qual tipo ideal de estrutura para sua localidade de acordo
com o clima da regido. Na Figura 15 podemos observar uma estrutura com o pé direito
baixo.

Nenhum dos produtores visitados buscou uma assisténcia técnica antes de
iniciar a atividade. O ideal é saber qual tipo de estrutura que se adequara melhor nas
condic¢Bes ambientais do Estado de Goias, sendo necessario fazer testes e adaptagdes junto
a 6rgdos de pesquisa, extensdo rural e junto a produtores. O ideal antes da montagem da
estrutura é pesquisar sobre 0s tipos existentes de estufas, para que serve cada uma delas,
suas vantagens, desvantagens, custo de cada tipo de estrutura ou se ja tiver a estrutura
estudar mais sobre a area e usar a criatividade para adapta-las de maneira que atendam as

necessidades.
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Figura 15. Pé direito da estufa baixo demais. Jussara-GO. Fonte: Patricia Damasia, 2014.

Estudos realizados por Reis (2005) relacionaram os tipos de estruturas para
producdo de pepino, alface, tomate e pimentdo no centro-oeste. O autor observou que 0
tunel alto ndo foi adequado, pois ndo forneceu a temperatura e umidade adequada para
algumas culturas. Ja as de teto em arco, capela, teto convectivo, tunel baixo e as cobertas
com malhas de aluminet foram viaveis, desde que manejadas corretamente quanto ao uso
de cortinas laterais nas diferentes condicGes climaticas do ano.

Em relacdo a comercializacdo de produtos hidrop6nicos, 75% dos produtores
listaram que tiveram problemas com a comercializa¢do. Na literatura encontram-se apenas
os beneficios da comercializacdo dos produtos hidrop6nicos, mas a realidade encontrada
com os produtores é outra. Muitos relataram sobre a dificuldade inicial em colocar o
produto no mercado pela falta de conhecimento do consumidor em relagdo aos produtos
hidropdénicos. Mesmo sendo a hidroponia um sistema de cultivo de hortaligas muito antigo,
ainda existem muitas pessoas ainda ndo conhecem. Por isso 0 produto necessita de todo
um marketing inicial para sua comercializa¢do. Devido a esta dificuldade houve produtores
que desistiram da atividade. Mas esta dificuldade de comercializagcdo nédo foi observada

nos produtores do municipio de Jatai, que segundo eles tiveram que se adequar a
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preferéncia do consumidor, que atualmente no municipio exigiu que os produtores de
hortalicas folhosas no solo passassem a produzir em hidroponia. Muitos moradores
possuiam habito cultural de consumirem hortali¢as hidropdnicas. Produtores relataram que
provavelmente ndo cultivariam mais a alface, rdcula e agrido no solo, tanto pela facilidade
que o sistema hidropdnico proporciona quanto pela exigéncia do mercado.

Em qualquer negdcio é necessario buscar ajuda profissional para fazer todo um
planejamento estratégico. Como listado pelos produtores a dificuldade inicial de
comercializa¢do do produto hidropbnico, o SEBRAE de Minas Gerais possui desde 2006,
consultores para ajudar o empreendedor no estudo sobre o mercado e como comercializar
inicialmente o produto hidropénico.

Para producdo de produtos hidropbnicos sdo necessarios varios insumos. As
mudas fazem parte deste insumos que sdo produzidas por espuma fenodlicas ou por
substratos. 25% dos produtores enfrentam problemas com substratos contaminados por
doencas. A espuma fendlica precisa de uma estrutura propria para a realizacdo das mudas e
contem produtos que inibem a germinacdo de sementes. As sementes também sdo alvo de
reclamacdes, 18% dos produtores disseram que possuem problemas com sementes
contaminadas por doengas, com outras sementes de daninhas e com germinacéo
comprometidas (Figura 16).

Outra dificuldade é encontrar variedades de alface que se adaptam as condigdes
climaticas do Estado no sistema hidropénico, isto foi exposto por 62% produtores que nao
conseguem produzir determinada variedade de alface que as vezes € bastante solicitada
pelos consumidores.

No trabalho de Sediyama et al. (2009) com o desempenho de cultivares
hidrop6nicas no verdo e inverno no municipio de Vicosa — MG, concluiu-se que as
variedades promissoras para o verdo foram: lara, Lorca, Lucy Brown (americana), Brisa,
Itapud, Marisa e Vera (crespa), Brasil 303, Monalisa e Regina 440 (lisa). E para o inverno
as melhores foram: lara, Ogr e Taind (americana), Brisa, Elba, Grand Rapids, Hanson,
Itapud e Marisa (crespa) e Carolina, Floresta e Livia (lisa). Os autores ainda informaram
que as variedades Salad Bowl e Verdnica apresentaram menor resisténcia ao florescimento
precoce.

Né&o foi encontrada na literatura pesquisas de quais variedades se adaptam ao
cultivo hidropdnico no Estado de Goias. E necessario que se fagam pesquisas voltadas para
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descobrir quais as variedades se mostrardo aptas ao cultivo hidropénico em Goiés.
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Figura 16. Germinacdo baixa de alface. Jatai-GO. Fonte: Patricia Damasia, 2014.

A dificuldade de encontrar mdo de obra para trabalhar na hidroponia foi
observado em 43% dos produtores, segundo relatos dos produtores estd faltando méo de
obra que aceite trabalhar em servigos nédo tdo qualificados. S&do citados por 18% dos
produtores a falta de treinamento adequado, tanto para os produtores, para os funcionarios.
Segundo Filho & Correia, (2013) no municipio Mata de S&o Jodo na Bahia ha muita
dificuldade em encontrar m&o-de-obra qualificada, onde a producéo hidropdnica esta sendo
prejudicada, pois € trabalhoso e leva tempo para se treinar um funcionario apto a lidar com
todo o servico exigido em uma hidroponia.

No manejo hidropbnico é importante avaliacdes diarias de pH e CE
(condutividade elétrica).  Problemas constantes com variagdo de pH no sistema
hidroponico foram relatados por 56% produtores. Outra dificuldade relatada em 31% dos
produtores foi com a leitura de pH e CE (Figura 17) os produtores estdo encontrando
dificuldade em fazer leituras com estes aparelhos, que mesmo calibrados dao leituras

imprecisas, levando os produtores a erro e possiveis perdas na producao.
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Figura 17. Dois Condutivimetros com leituras divergentes. Cataldo —~GO. Fonte: Patricia

Damaésia, 2014,

O pH ¢é essencial manté-lo equilibrado na faixa de 5,0 a 6,5 para que 0s
nutrientes figuem no disponiveis para as plantas. Havendo variacdo no pH se tem
problemas de precipitacdo de certos nutrientes e retardamento no crescimento da planta
(Furlani et al, 1999). Essa constante variacdo de pH na solucdo é ocasionada pela absorcao
de nutrientes pelas plantas, mudanca do volume da solucdo devido a evaporacéo, calor e
etc. (Rodrigues, 2002). Sendo assim, necessario o monitoramento diario da solugdo com
aparelhos de pH confiaveis e correcdo com as solugdes de hidroxido de potassio (Braccini
etal., 1999).

A troca da solugdo nutritiva deve ser feita a cada colheita, assim como a
lavagem de todo o sistema hidropOnico para evitar proliferacdo de doengas. Esta lavagem
de todo o sistema hidrop6nico foi observado em 81% dos produtores, enquanto 18%
disseram ndo fazer esta limpeza. Observou-se que os produtores que ndo fazem a limpeza
possuem mais problemas com doencas que acometem o sistema radicular como Pythium,
Rizoctonia e Bacteriose. O destino dado a solucdo nutritiva apds descarte € a fertirrigacéo
de outras culturas e jogada fora em esgotos, no caso das localizadas na cidade. Na figura
18 podemos observar um produtor hidroponico que utiliza seu descarte da solugéo nutritiva

em uma plantacdo de milho verde.
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Figura 18. Uso dos residuos da solucdo nutritiva da hidroponia no campo em Cristalina-
GO. Fonte: Patricia Damésia, 2014.

A falta de energia elétrica € listada em 18% dos produtores que confidenciaram
a perda de toda a producéo devido a esta causa quando do inicio da atividade e tiveram que
adaptar sistemas alternativos de geracdo de energia elétrica em suas propriedades. Sabe-se
que o sistema hidropdnico é altamente dependente de energia elétrica, a qual funciona todo
0 sistema que bombeia dgua para os canais de cultivo, mantendo as plantas vivas, se a
energia faltar em poucas horas ocorrera prejuizo, pois as plantas precisam de agua em suas
raizes.Com 0 crescente aumento no preco da energia elétrica e a alta dependéncia do
sistema hidrop6nico é necessario pensar em como reduzir o custo e em alternativas viaveis
para que nao se tenha prejuizos devido a falta de energia.

A alternativa que estes produtores encontraram foi a compra de geradores
movidos a gasolina acionados manualmente. Portanto hd pontos negativos, pois o produtor
tem que estar sempre atento para observar se hd ou ndo energia, para mudar quando
necessario. Também outro inconveniente é o preco alto do combustivel e tudo isso no final
é contabilizado, reduzindo a margem de lucro do produtor e 0 aumento do preco dos
produtos.

Em trabalho realizado por Luz et al. (2008) para mostrar qual melhor intervalo
de irrigacdo no cultivo de alface hidropénica a fim de propor mais economia em energia
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elétrica. De trés intervalos de irrigacdo 15, 30 e 45 minutos concluiu-se que do ponto de
vista de economia, o intervalo de 45 minutos mostrou-se 0 mais econémico em energia
elétrica, mas em cultivos comerciais ele € evitado, pois colocar a planta em déficit hidrico
por um periodo muito grande provocou um aumento significativo do sistema radicular das
plantas.

Em relacdo a falta de assisténcia técnica 100% dos produtores reclamaram da
falta na area de hidroponia no Estado de Goias. Apesar de nao ser uma atividade recente no
Estado, ndo possui pessoal altamente qualificado para dar assisténcia técnica a esses
produtores, na figura 19 podemos observar um erro de dimensionamento inadequado dos
canos de retorno, pela falta de assisténcia técnica.

Quanto aos problemas com vazamentos, listados em 100% pelos produtores,
(Figura 20) séo dificeis de serem resolvidos, pois sempre aparecem no sistema hidropdnico
causando perda de agua e nutrientes, é necessaria a constante manutencdo de todo o
sistema para resolver o problema.

Em todos os produtores visitados encontraram-se problemas com pragas como
tripes, lagartas desfolhadoras, acaros, pulgdes, mosca-branca e mosca minadora. Quanto as
doengas os produtores relataram terem problemas com oidio, mildio, bacteriose, rizoctonia,

Pythium e mancha de cercospora (Figuras 21 e 22).
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Figura 19. Dimensionamento inadequado dos canos de retorno, pela falta de assisténcia
técnica. ltumbiara- GO. Fonte: Patricia Damasia, 2014.

Figura 20. Vazamentos nos canais de cultivo. Cristalina-GO. Fonte: Patricia Damasia,
2014.



52

Figura 21. Danos causados por tripes. ltumbiara-GO. Fonte: Patricia Damasia, 2014.

Também se observou aparecimento de danos nas folhas de alface, quando
estavam com grande numero de adultos da mosca minadora, mas ndo foi encontrado na
literatura algo associado a danos foliares causados pelos adultos da mosca minadora
(Figura 22 e 23). E necessario fazer pesquisas para identificar o que realmente causa o
dano.

Os problemas com pragas podem ter sido caudados por ndo usarem telas
antiafidicas nas propriedades que foram visitadas. Os produtores ndo possuiam telas
antiofidicas, talvez por falta de assisténcia técnica que 0s instruissem da necessidade para
evitar a entrada destas pragas, ou também pelo fato da grande variacdo da temperatura
enfrentada no cultivo hidropdnico. Em outros produtores visitados as protecdes laterais
eram feitas com sombrites ou nem possuiam (Figura 24). O fato é que estas estufas ndo
fazem o seu papel de controle total do ambiente de cultivo, fazem apenas a protecéo contra

chuvas.
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Figura 22. Danos em folhas de alface. Jatai-GO. Fonte: Patricia Damaésia, 2014.

Figura 23. Grande numero de adulto de mosca minadora em alface. Jatai-GO. Fonte:
Patricia Damésia, 2014.
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Figura 24. Estufa em Mineiros sem as protecdes laterais. Fonte: Patricia Damasia, 2014.

Em relacdo a fontes de nutrientes foi possivel observar que os produtores ndo
utilizam as mesmas fontes de nutrientes para o preparo da solucdo hidroponica. Cada um
possui sua prépria receita e que em muitas vezes nem sempre da certo para o produtor, pois
estas formulas precisam ser complementadas com outros adubos via foliar que acaba dando
mais trabalho para o produtor que as vezes tem problemas de deficiéncia nutricional nas
hortalicas e ndo sabem que pode ser o tipo de formulacdo que utiliza. Outras férmulas
hidropdnicas ndo precisam de complementacao via foliar sendo mais faceis de manejar.

Quanto ao acesso a insumos agricolas para hidroponia, todos os produtores
responderam que possuiam facilidade, mas que em sua propria cidade ndo era possivel
encontrar esses insumos. E preciso melhorar essa distribuicdo dos insumos, pois eles néo
séo diferentes dos utilizados para outras culturas (Figura 25).

A producdo de mudas ndo foi relatada pelos produtores como dificuldade, mas
nas visitas foi observada a péssima qualidade desta producdo, tanto em espuma fendlica
qguanto em substratos. Observou-se nas visitas mudas pequenas, estioladas e mal
higienizadas (Figura 26, 27 e 28), produzidas em locais impréprios. Dos produtores
pesquisados apenas um nao produz a prépria muda, compra de um viveiro especializado.
Comparando a muda comprada no viveiro com as que o0s produtores produziam nas

propriedades a diferenca, em questdo de qualidade foi significativa (Figura 29).
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Figura 25. Locais de acesso aos insumos utilizados no sistema hidroponico.

Figura 26. Mudas de alface estioladas, produzidas em espuma fendlica. Itumbiara — GO.

Fonte: Patricia Damasia, 2014.
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Figura 27. Mudas de alface produzidas em locais mal higienizados. Goianapolis—GO.
Fonte: Patricia Damésia, 2014.

Figura 28. Mudas pequenas de alface. Jatai-GO. Fonte: Patricia Damasia, 2014.
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Figura 29. Muda de alface produzida por viveiro. Goianapolis-GO. Fonte: Patricia
Damasia, 2015.

Dos produtores visitados todos trabalham com o sistema NFT (técnica de fluxo
laminar de nutrientes), apenas em um produtor havia mais de um tipo de sistema para o

cultivo de hortalicas, sendo: sistema de leito flutuante e sistema de gotejamento.



5 CONCLUSOES

E possivel localizar No Estado de Goids um total de 32 produtores
hidrop6nicos. Estes se encontram distribuidos nas cidades de Goiania, Anéapolis,
Goianépolis, Senador Canedo, Itumbiara, Rio Verde, Jatai, Posse, Santa Helena, Aparecida
de Goiania, Jussara, Cristalina, Mineiros, Paralna, Serrandpolis, Cacu, Formosa,
Valparaiso de Goiés, Morrinhos e Cataldo.

As principais culturas encontradas no cultivo hidrop6nico sdo alface, racula e
agrido.

Os principais problemas encontrados sdo a falta de assisténcia técnica,

vazamentos nos canais de cultivo, pragas e doencas.



6 CONSIDERACOES FINAIS

Os produtores enfrentam muitos problemas no manejo diario do sistema
hidropénico, falta de assisténcia técnica com profissionais qualificados para ajuda-los e a
falta de pesquisas na area no Estado causando a desisténcia da atividade por inimeros
produtores. Estes produtores também sofrem com profissionais oportunistas que vendem
produtos que muitas vezes ndo servem para o sistema.

Para ajudar na comercializacdo dos produtos € necessario que se tenha uma
consultoria em hidroponia do SEBRAE disponivel no Estado de Goids para que 0s
produtores que desejem ingressar neste mercado procurem ajuda profissional inicialmente.

Faltam materiais textuais atualizado no mercado, prejudicando as citagGes, na
dissertacdo, que se tornam antigas demais sendo bastante criticados pelos leitores,
revisores e demais.

O trabalho identifica as principais lacunas e dificuldades enfrentadas por
produtores para que os 6rgdos de pesquisa, futuros produtores, profissionais da agronomia
possam se informar da real situacdo hidropénica existente no Estado e possam intervir

positivamente com trabalhos cientificos para melhorar e avancar o conhecimento na area.
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APENDICE A

CENSO E DIAGNOSTICO DO CULTIVO HIDROPONICO NO ESTADO DE GOIAS

Questionario 001

Identificacdo e localiza¢do da hidroponia no Estado de Goias

01) Municipio:

02) Coordenadas Geogréficas

LONGITUDE

LATITUDE

03) Nome da propriedade, endereco e telefone para contato

65

Capacitacéo e financiamento

04) Nome do produtor(a) e Apelido. Mora na propriedade?

05) Qual o sexo do produtor
a) masculino ()
b) feminino ( )

06) Idade do produtor

07) Em que ano iniciou as atividades?

08) qual é o nivel de instru¢cdo do produtor?

09) O agricultor ja freqlientou algum curso ou treinamento de hidroponia? Qual?
10) O agricultor estaria disposto a participar de cursos e treinamento de hidroponia?
a) Sim ()

b) Néo ( )



11) O produtor € inscrito como produtor rural?

a) Sim ()

b) Néo ()

12) Qual € o recurso financeiro que o produtor utiliza na atividade?
a) Proprio ()

b) Empréstimo ()

13) O produtor tem interesse em obter crédito?

a) Sim ()

b) Néo ()

14) O produtor € associado a cooperativa e/ou entidade de classe?
a) Nao ()

b) Sim( )

15) Qual ¢é a importancia da atividade para o produtor?

a) E a atividade principal ( )

b) E a atividade complementar ( )

Caracterizacao da atividade de hidroponia

16) Motivos da adocéo da hidroponia?

17) Espécies cultivadas na propriedade?

18) Cultivares utilizadas?

19) Area ocupada por estufa e numero de estufas?

20) Custo/m2 das estufas?
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21) Custo de producéo?

22) Preco de venda? Qual o preco que vocé entregaria na sua propriedade?

23) Qual a Produtividade (especificar se é por area, estufa, bancada, etc. )?

Comercializacao

24) Quais sdo o0s pontos de comercializagdo?

25)Tem problema na comercializagdo?

26) Qual o tempo gasto do plantio até a comercializacdo da alface?

Muda

Bercério

Crescimento

Assisténcia técnica

27) Possui assisténcia técnica? Qual?

28) Possui facilidade de acesso a insumos e tecnologia? Onde encontra, na cidade ou na capital?

29) Principais problemas enfrentados na propriedade?
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30) As mudas sdo produzidas na propriedade ou sdo compradas (qual valor, onde?)

31) Quais as condigdes de cultivo dessas mudas?

32) Realiza anélise da &gua utilizada ou da solugdo hidrop6nica, com que freqiiéncia?

33) Quais fontes de nutrientes utilizadas no preparo da solucéo?

34) Possui problemas com pragas ? Quais?

35) Possui problemas com doencas? Quais?

36) Faz aplicagdo de agrotdxicos? Quais produtos quimicos sao utilizados? (citar nome do produto
se possivel)? A aplicacdo é curativa ou preventiva?

Fungicidas:

Inseticidas:

Controle
biologico:

Adubacéo
foliar:

37) Possui problemas com distrbios fisiol6gicos?




38) Possui problemas com deficiéncia ou excesso de nutrientes?
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39) Como é feita a limpeza e sanitiza¢do do sistema hidrop6nico?

40) Qual tipo de sistema hidropdnico utilizado pelo produtor? Classificar.

41) Jateve perdas de producdo? Qual motivo?

42) Qual o destino dos residuos da solucédo anterior?

43) Utiliza EPI’s (equipamento de protecao individual)? quais?

44) Custo com energia elétrica?

45) Custo com agua?
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APENDICE B

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o (a) Sr(a)
para participar da Pesquisa (titulo da pesquisa), sob a responsabilidade da pesquisadora
Patricia Damasia Gomes, a qual pretende diagnosticar o cultivo hidropbnico existente no
Estado de Goias. A pesquisadora fara visitas a cada propriedade produtora de produtos
hidrop6nicos e durante a visita, aplicagdo de um questionério direcionado aos produtores
hidropdnicos para a coleta dos dados da pesquisa.

Sua participacgéo é voluntaria e se darad por meio de identificacdo da sua propriedade
e responder a um questionario sobre o trabalho na atividade aplicado pela pesquisadora
durante a visita.

N&o h& riscos decorrentes de sua participagdo na pesquisa. Se vocé aceitar
participar, estard contribuindo para conclusao da dissertacdo de mestrado do pesquisador e
também para outros conhecimentos gerados com o termino da pesquisa.

Se depois de consentir em sua participacdo o Sr (a) desistir de continuar
participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum
prejuizo a sua pessoa. O (a) Sr (a) ndo terd nenhuma despesa e também ndo recebera
nenhuma remuneragdo. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua
identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informacao,
0 (a) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador no endereco: Campus Samambaia
- Rodovia Goiénia / Nova Veneza, Km 0 - Caixa Postal 131, CEP 74690-900, Goiania,
GO, Universidade Federal de Goias, pelo telefone (62) 3521- 1542, com a pesquisadora
responsavel (Patricia Damasia Gomes) pelo telefone (62) 9842 2651 ou (62) 8639 5703, ou
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFG Pré-Reitoria de
Pesquisa e Pos-Graduacdo/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1,
Campus Samambaia (Campus I1) - CEP:74001-970, Goiania — Goias, Fone: (55-62) 3521-
1215.

Consentimento Pos—Informacéo

Eu, : fui

informado sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha colaboracéo, e

entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que néo vou

ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas vias que

serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.
Data: __ / /

Assinatura do participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
Impressao do dedo polegar
Caso ndo possuir letramento
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Tabela 2.Caracterizacdo dos produtores em relacdo a idade, municipio conde se localizam,
inicio da atividade hidropénica, nivel de escolaridade, sexo dos produtores e
quantos moram na propriedade.

Produtor  Municipio Mora na Sexo do Idade dos Inicio da Nivel de
propriedade  produtor  produtores atividade instrugdo
1 Jussara Né&o Mas. 51 2012 Superior
2 Goianira Sim Mas. 57 2013 Fundamental
3 Goianapolis Sim Mas. 43 2006 Fundamental
4 Goianapolis Sim Mas. 44 2013 Médio
5 Goianapolis Nao Mas. 52 2012 Superior
6 Itumbiara Néo Mas. 58 2012 Médio
7 Formosa Sim Fem. 56 1994 Médio
8 Aparecida Sim Mas. 27 2012 Superior
de Goiania
9 Cataldo Sim Mas. 28 2013 Superior
10 Cataldo Sim Mas. 40 2014 Médio
11 Goiania Sim Mas. 50 2013 Médio
12 Jatai Sim Mas. 36 2010 Superior
13 Jatai Né&o Mas. 47 2012 Técnico
14 Jatai Sim Mas. 34 2011 Médio
15 Mineiros Néo Mas. 49 2011 Superior
16 Cristalina Sim Mas. 35 2013 Técnico
Maior - - - 58 - -
Menor - - - 27 - -
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Tabela 3. Descricdo dos produtores quanto ao nimero de produtores que frequentaram
curso de hidroponia, gostariam de frequentar, quantos inscritos como produtor
rural interesse em obter crédito, associado a cooperativa e importancia da
atividade para o produtor.

Produtor Frequentou Gostaria  Inscrito  Recurso Interesse  Associado  Importancia
curso de de como financeiro em a da atividade
hidroponia frequentar produtor credito  cooperativa
rural
1 Sim Sim* Néo Proprio Sim Né&o Complementar
2 Sim Sim* Sim Proprio Sim Né&o Complementar
3 Né&o Sim* Sim Proprio Sim Né&o Principal
4 Né&o Sim* Sim Proprio Sim Sim Complementar
5 Sim Sim* Sim Proprio Sim Né&o Complementar
6 Sim Sim* Sim Proprio Sim Né&o Principal
7 Né&o Sim* Sim Proprio Sim Né&o Principal
8 Né&o Sim* Néo Proprio Néo Né&o Complementar
9 Sim Sim* Sim Préprio Sim Né&o Principal
10 Né&o Sim* Néo Proprio Sim Né&o Principal
11 Né&o Né&o Né&o Proprio Sim Né&o Complementar
12 Né&o Sim* Sim Proprio Sim Né&o Complementar
13 Né&o Né&o Sim Proprio Sim Coopfaz Complementar
14 Né&o Sim* Sim Proprio Sim Coopfaz Complementar
15 Né&o Sim* Sim Proprio Sim Né&o Complementar
16 Né&o Sim* Sim Préprio Sim Rede terra Principal
N°. Sim 5 14 12 - 15 4 -
N°. Néo 11 2 4 - 1 12 -
% Sim 31,25 87,5 75 - 93,75 25 -
% Néo 68,75 12,5 25 - 6,25 75 -
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APENDICE E

Tabela 4. Espécies cultivadas, custo de producdo, produgdo/més, area de cultivo e preco

de venda.
Produtor Espécies Custo de Producéo/ Area de cultivo Preco de venda
producéo/ més (m2) (R$)
unidade
(R9)

Alface 480 2,00

1 Racula Né&o fez 240 180 -
Agrido 80 2,00

Alface 1.200 -

2 Racula Né&o fez 7.000 1.152 -

Agrido 3.000 -
Alface 4.500 1,50

3 Rdcula Néo fez 1.500 1.800 -
Alface - 847 1,00
4 Racula 0.60 - 1,00
Agrido 1,00
5 Alface 0.45 3.000 490 1,70
Alface 0.50 30.000 2.800 2,00
6 Rucula - 2,00
Alface 0.56 7.200 1,40

7 Racula - -

Agrido - -
Alface 0.60 800 2,50
8 Rdcula 600 155 2,50
Agrido 600 2,50
Alface 0.50 8.000 2,00
9 Racula 5.000 1.300 1,50
Agrido 1.300 1,50
Alface 5.000 2,00
10 Rdcula Néo fez 1.000 504 1,50
Agrido 1.000 1,50
11 Alface Néo fez 1.500 72 2,00
Alface 0.35 24.000 2,00
12 Rdcula - 2.043 2,20
Agrido - 2,20
Alface 2.250 1,80
13 Rucula Néo fez - 357 1,80
Alface 0.55 5.400 2,00
14 Racula 1.800 1.260 2,00
Agrido 1.800 2,00
Alface 0.60 9.000 2,00
15 Racula - 1.638 2,00
Agrido - 2,00
Alface 0.60 20.000 1,30
16 Rdcula 10.000 1.875 1,30

Média R$ 0,53 1.098,20 m? Alface: R$1,81

Rucula: R$1,78
Agrido: R$1,83
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Tabela 5. Nimero de produtores que recebem assisténcia técnica, uso de agrotdxicos e de

controle bioldgico.

Produtor Assisténcia Uso de agrotdxicos Quanto ao uso de controle
técnicas biol6gico
1 Nao recebe Curativo Nao utiliza
2 Agroseed Né&o aplica Né&o utiliza
3 Belo Horizonte Curativo Nao utiliza
4 Nao recebe Curativo Nao utiliza
5 Propria N&o aplica N&o utiliza
6 Séo Paulo Curativo Nao utiliza
7 Nao recebe Curativo Nao utiliza
8 Propria Preventivo Utiliza
9 Nao recebe Curativo Utiliza
10 Sao Paulo Curativo Nao utiliza
11 Germinar Né&o aplica Utiliza
12 Séo Paulo Curativo Utiliza
13 Séo Paulo Curativo Nao utiliza
14 Sao Paulo Curativo Utiliza
15 Nao recebe Curativo Utiliza
16 Nao recebe Curativo Utiliza




